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$OJHEUD�GL�%RROH
Il nome viene da George Boole, un matematico che definì 
delle strutture matematiche, dette appunto algebre di Boole
… è detta anche logica delle proposizioni  ….

…. una frase può assumere solo uno dei due valori di YHULWj:
… o è VERA o è FALSA

YDORUL ERROHDQLERROHDQL ��RSHUDQGLRSHUDQGL��
solo due valori: YHUR�(�) e IDOVR�(�)
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$OJHEUD�GL�%RROH
2SHUDWRUL�HG�2SHUD]LRQL

… connettivi logici

… permettono di formare frasi più complesse e valutarne la YHULWj�
operatori logici 

QRW� ¤� (unario) � 1HJD]LRQH�ORJLFD
DQG� �� x (binario) – 3URGRWWR�ORJLFR
RU� �� � (binario) – 6RPPD�ORJLFD

B
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1HJD]LRQH��QRW��� 7DYROD�GL�YHULWj

��
��

QRW [[

Data una generica frase [ : l’operatore di negazione QRW
ne inverte il valore
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(VHPSL�GL�QRW
[�� �SLRYH��
QRW [��QRQ�SLRYH��

3RVVLELOL�QRWD]LRQL�
QRW [� oppure

¤[� oppure

[B
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6RPPD��25��� 7DYROD�GL�YHULWj
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���
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[ RU�\\[

3RVVLELOL�QRWD]LRQL���
[ RU�\� oppure

[ � \ oppure
[ ��\

Data due (o più) generiche frasi [ e \ la frase risultante dalla
loro somma logica è vera se almeno una è vera

6
Elementi di Informatica 
Prof. G. A. Di Lucca - Univ. del Sannio

(VHPSL�GL�RU
[���%HQHYHQWR�q�FDSROXRJR�GL�SURYLQFLD�� 9(52
\���LO�1DSROL�JLRFD�LQ�VHULH�%�� )$/62
]���%HQHYHQWR�q�FDSLWDOH�G
,WDOLD�� )$/62
[ RU�\��
�%HQHYHQWR�q�FDSROXRJR�GL�SURYLQFLD�RSSXUH LO�1$�JLRFD�LQ�VHULH�%��

9(52
\ RU�]��
�,O�1DSROL�JLRFD�LQ�VHULH�%�RSSXUH %HQHYHQWR�q�FDSLWDOH�G
,WDOLD��)$/62
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3URGRWWR��$1'��� 7DYROD�GL�YHULWj
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[ DQG�\\[

3RVVLELOL�QRWD]LRQL���
[ DQG�\� oppure

[ � \ oppure

[ x \

Data due (o più) generiche frasi [ e \ , la frase risultante dal loro
prodotto logico è vera se tutte sono vere
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(VHPSL�GL�DQG
[���%HQHYHQWR�q�FDSROXRJR�GL�SURYLQFLD�� 9(52
\���LO�1DSROL�JLRFD�LQ�VHULH�%�� )$/62
[ DQG�\�
�%HQHYHQWR�q�FDSROXRJR�GL�SURYLQFLD��H LO�1DSROL�JLRFD�LQ�VHULH�%��

)$/62
[� ³OD�WHUUD�q�XQ�SLDQHWD�� 9(52
\� ³OD�OXQD�q�XQ�VDWHOOLWH�GHOOD�WHUUD�� 9(52
[ DQG�\�
³OD�WHUUD�q�XQ�SLDQHWD���H OD�OXQD�q�XQ�VDWHOOLWH�GHOOD�WHUUD��9(52
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3UHFHGHQ]D�GHJOL�RSHUDWRUL�ORJLFL
Operatore unario:  QRW
Operatore binario: DQG
Operatore binario:  RU
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(VHPSLR
Supponiamo di avere tre informazioni: a, b, c

Sia:

D 9(5$
E )$/6$
F )$/6$

TXDQWR�YDOH�O¶HVSUHVVLRQH�
D RU�E�DQG�F ?

D RU��E�DQG�F� 9(5$
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7DEHOOD�GL�YHULWj�GL��D�RU��E�DQG�F�
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D RU��E�DQG�F�E DQG�FFED
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7HRUHPL�IRQGDPHQWDOL
Identità: �x[ [ ��[ [
Nullo: �x[ � ��[ �
Idempotenza: [x[ [ [�[ [
Inverso: (QRW [�x[ � �QRW [��[ �
Commutativa: [x\ \x[ [�\ \�[
Associativa: ([x\�x] [x�\x]� �[�\��] [��\�]�
Distributiva: [x�\�]� [x\�[x] [��\ x]� �[�\�x�[�]�

x  DQG
�  �RU
 QRW�

3ULQFLSLR�GL�GXDOLWj�3ULQFLSLR�GL�GXDOLWj�
derivabili l’una 

dall’altra scambiando: 

� con x
� con �
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9DOJRQR�OH�SURSULHWj�GLVWULEXWLYH

[ DQG��\�RU�]�� ��[�DQG�\��RU��[�DQG�]�

("mi piace" e "ho i soldi") oppure 
("mi piace" e "ho la carta di credito")

“quella penna mi piace" e ( "ho i soldi" oppure "la carta di credito")
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7HRUHPD�GL�'H�0RUJDQ
�[�x \�� �[���\
�[���\�� �[�x \

� �
��

(VHPSLR��
QRQ��KR�L�VROGL�R�KR�OD�FDUWD�GL�FUHGLWR��

 
QRQ�KR�L�VROGL�H�QRQ�KR�OD�FDUWD�GL�

FUHGLWR

����
����
����
����

[ x \�[�\�\[ � �
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3RUWH�ORJLFKH

DQG

RU

QRW

5DSSUHVHQWD]LRQH�FLUFXLWDOH�GHOOH�RSHUD]LRQL�ORJLFKH
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DQG�UHDOL]]DWR�FRQ�LQWHUUXWWRUL
^DSHUWR� ����FKLXVR� ��`

[ \ [�DQG�\DSHUWR��DSHUWR DSHUWRFKLXVR��DSHUWR DSHUWRDSHUWR��FKLXVR DSHUWRFKLXVR��FKLXVR FKLXVR

[ \����[�DQG�\� � �� � �� � �� � �DQG

&RQWDWWL�LQ�VHULH

[ \
SLOD
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DQG�UHDOL]]DWR�FRQ�LQWHUUXWWRUL
^DSHUWR� ����FKLXVR� ��`

[ \ [�DQG�\DSHUWR��DSHUWR DSHUWRFKLXVR��DSHUWR DSHUWRDSHUWR��FKLXVR DSHUWRFKLXVR��FKLXVR FKLXVR

[ \����[�DQG�\� � �� � �� � �� � �DQG

[ \
SLOD

&RQWDWWL�LQ�VHULH
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(VHPSLR
\  ���D�RU�E��DQG��QRW F���RU��F�DQG�G�
FLUFXLWR

G

E

F

D
\
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G

E

F

D
\

�
�

�
�

�
� �

�
�
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\  ���D�RU�E��DQG��QRW F���RU��F�DQG�G�
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F DQG�G
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�D�RU�E�
DQG��QRW F�
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\QRW FD RU�EGFED



(OHPHQWL�GL�,QIRUPDWLFD��D�D�����������3URI��*�$��'L�/XFFD

)DFROWj�GL�,QJHJQHULD�� 8QLY��GHO�6DQQLR�� &G/�,QJHJQHULD�(QHUJHWLFD ��

21
Elementi di Informatica 
Prof. G. A. Di Lucca - Univ. del Sannio

\  ���D�RU�E��DQG��QRW F���RU��F�DQG�G�
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F DQG�G
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�D�RU�E�
DQG��QRW F�
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\QRW FD RU�EGFED
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6HPSOLILFD]LRQH

)  �[x\x] ��[x\x] ��[x] �GLVWULEXWLYD�� ��

Il vantaggio dell’algebra di Boole sta nel fatto che permette la 
semplificazione dei circuiti 
Esempio

 [x\x�]�]����[x] �LQYHUVR�� �

 [x\ ��[x]�
 [x\x� ��[x] �LGHQWLWj��
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)  �[x\x] ��[x\x] ��[x]� ��

)  �[x\ ��[x]�

Le due funzioni sono equivalenti:

hanno la stessa tabella di verità ma la seconda funzione è realizzabile con un 
circuito più semplice
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(VHUFL]LR
Scrivere un’espressione booleana che determina se:

il valore di una variabile L è nell’intervallo da � a ���, estremi inclusi

�� �L! ���
�� �L� ����

�L! ���DQG��L� ����
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(VHUFL]LR
Scrivere un’espressione booleana che determina se:

il valore di una delle due variabili intere M e N è multiplo dell’altro

�M���N� ����
�N���M� ���
�M���N� ����RU��N���M� ���

Corretto??

… imporre con M e N diversi da �
�M�� ���DQG��N�����
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(VHUFL]LR

Valutare e disegnare il circuito

)  ��QRW D��DQG�E
*  ��QRW D��RU�E
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6ROX]LRQH��)

�
�
�
�

)  ��QRW D��DQG�E

���
���
���
���

QRW DED

ED )


