
Elementi di Informatica  a.a. 2008/09 - Prof. G.A. Di Lucca

Facoltà di Ingegneria Università del Sannio -CdL Ingegneria Energetica

�

5
Elementi di Informatica 
Prof. G. A. Di Lucca - Univ. del Sannio

,QIRUPDWLFD
… scienza relativa allo studio o uso dei processi e degli
strumenti per il trattamento DXWRPDWLFR dell’LQIRUPD]LRQH ...

… rappresentazione, memorizzazione, elaborazione, 
organizzazione, trasmissione, ...

… attuata automaticamente con strumenti elettronici ...
… un approccio sistematico alla soluzione automatica dei
problemi attraverso l’elaborazione dell’informazione ...

,QJHJQHULD ,QIRUPDWLFD
… studio e sviluppo di adeguati metodi, tecnologie e strumenti
per la produzione, elaborazione, distribuzione dell’informazione
secondo DSSURFFL LQJHJQHULVLWLFL
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“4XDQWR�YHQJD�DFFROWR�R�FRPXQLFDWR�QHOO¶DPELWR�GL�XQD�
XWLOLWj�H�IXQ]LRQDOLWj�SUDWLFD�R�LPPHGLDWD”

Devoto, Oli ‘Dizionario della lingua italiana’

,1)250$=,21(
Cosa significa ‘INFORMAZIONE’?

… definizione poco ‘ingegneristica’ …
… individuazione e definizione di elementi caratterizzanti 
una INFORMAZIONE, qualitativamente e quantitativamente 
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Quando c’è LQIRUPD]LRQH ?

Il concetto di informazione implica quello di VFHOWD
Esempio: 

di che colore è la luce accesa del semaforo all’incrocio?

La luce del semaforo è  .......... 

scelta fra {rosso, giallo, verde}

,1)250$=,21(

« VFHOWD GL XQ�YDORUH WUD TXHOOL GHILQLWL LQ�XQ�LQVLHPH ILQLWR GL HOHPHQWL
« QHVVXQ DOWUR YDORUH FKH QRQ�DSSDUWLHQH D�^URVVR��JLDOOR��YHUGH` SRWUj
HVVHUH XVDWR SHU�GHILQLUH LO FRORUH GHOOD OXFH DFFHVD GHO�VHPDIRUR ���

8
Elementi di Informatica 
Prof. G. A. Di Lucca - Univ. del Sannio

- 7,32 dell'informazione: LQVLHPH ILQLWR QHO TXDOH YLHQH HIIHWWXDWD
OD�VFHOWD
- 9$/25( dell’informazione: O
HOHPHQWR VFHOWR
… Tipo e Valore non bastano ...

HVHPSLR: colore verde

(OHPHQWL FDUDWWH]]DQWL O¶,1)250$=,21(
7,32�H�9$/25(

… ma cosa rappresenta/significa il valore ‘YHUGH’? 
la luce del semaforo?
il colore della maglia della nazionale di calcio irlandese? 
il colore dello sfondo del PC che sto usando? .....

tipo valore
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Un altro HVHPSLR:

numeri interi 2.000.000

(OHPHQWL FDUDWWH]]DQWL O¶,1)250$=,21(
7,32�H�9$/25(

… ma cosa rappresenta il valore 2.000.000? 
gli abitanti di Napoli?    

il patrimonio di Mario Rossi ? 

il numero di articoli venduti dalla ACME SpA? .....

tipo valore

Necessità di un altro elemento caratterizzante l’informazione
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(OHPHQWL FDUDWWH]]DQWL O¶,1)250$=,21(
$775,%872

- $775,%872: definisce il significato dell’informazione, ossia
serve a capire di cosa si tratta e ad identificarla (distinguerla da
altre)

Il cliente  è  il  sig.   Ugo

la soluzione dell'equazione    è       3,5

Attributo Valore
Tipo: Nome di persona

Tipo: Numero reale

Esempio:
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� 'HILQL]LRQH�
L’informazione è definita dalla terna

^$775,%872��7,32��9$/25(`

,1)250$=,21(

VH�PDQFD XQR GL TXHVWL HOHPHQWL QRQ�VL KD�LQIRUPD]LRQH�
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Per poter essere ‘trattata’, gli elementi di un’informazione
devono essere ‘rappresentati’ 

La rappresentazione deve essere comprensibile a chi deve
‘trattare’ l’informazione.

Possono esserci diverse forme di rappresentazione di una stessa
informazione

… ad esempio i suoi valori …

,1)250$=,21(
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Esempio:

48$7752����������� ,9��������)285
… alcune diverse UDSSUHVHQWD]LRQL di uno stesso valore

« DWWHQ]LRQH �
non confondere un YDORUH e la VXD UDSSUHVHQWD]LRQH

“Quattro di quadri” 4

… altro esempio

,1)250$=,21(
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Ogni Tipo ha una propria FDUGLQDOLWj Q che è SDUL DO�QXPHUR GL
HOHPHQWL FKH FRPSRQJRQR LO 7LSR
La FDUGLQDOLWj esprime il numero di elementi tra cui scegliere

La FDUGLQDOLWj può essere usata per misurare la

TXDQWLWj GL LQIRUPD]LRQH

&DUGLQDOLWj GL XQ�WLSR GL LQIRUPD]LRQH
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Una scelta fra valori di un Tipo a cardinalità Q é più o meno
complessa di una scelta fra fra valori di un tipo a  cardinalità P��
a secondo che Q è minore o maggiore di P
Una cardinalità Q>P�� implica che il Tipo a cardinalità Q ha una
quantità di informazione maggiore di quello a cardinalità P
N.B.  Nel mondo reale possono essere definiti infiniti Tipi …

XQ� DPELHQWH GL HODERUD]LRQH è caratterizzato da un 
QXPHUR ILQLWR H�GHILQLWR GL 7LSL
FLDVFXQ 7LSR KD�XQ�QXPHUR ILQLWR GL HOHPHQWL

4XDQWLWj GL ,QIRUPD]LRQH
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La scelta più elementare è quella fra elementi di un tipo a 
cardinalità 2 (al di sotto di 2 non c’è scelta ...)

%,7:

è la quantità di informazione associata ad ogni informazione
il cui tipo ha cardinalità 2 

il %,7 è l’unità di misura dell’informazione

0LVXUD GHOOD 4XDQWLWj GL ,QIRUPD]LRQH
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E’ possibile stabilire a quanti bit equivale la quantità di
un’informazione il cui tipo sia a cardinalità Q

Il problema può essere posto in questi termini:

D TXDQWH VFHOWH IUD ��HOHPHQWL HTXLYDOH XQD VFHOWD IUD Q�HOHPHQWL?
e ha una semplice formulazione matematica

0LVXUD GHOOD 4XDQWLWj GL ,QIRUPD]LRQH
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0( *,2 9( 6$ '2

… una scelta fra 7 elementi è equivalente a 3 scelte fra 2 insiemi

(VHPSLR
/8�0$���0(�*,29(�6$���'2

/8�0$���0(�*,2 9(�6$���'2�

/8�0$
0(�*,2� 9(�

6$ '2

/8 0$�

« XQ¶LQIRUPD]LRQH FRQ�7,32�D�FDUGLQDOLWj  ���YDOH���%,7
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)RUPXOD]LRQH PDWHPDWLFD
%  �>ORJ���Q@�

�% ! �Q

%  � quantità di informazione in BIT

Q  � cardinalità del Tipo

>[@�� �operazione che associa ad x il minimo numero intero maggiore o 
uguale ad x

« RYYHUR %�q�SDUL DOOD SDUWH�LQWHUD GL ��PDJJLRUDWD GL ��VH�OD�SDUWH�GHFLPDOH q�GLYHUVD GD � ORJ���Q�
« RYYHUR %�q�O¶HVSRQHQWH GD GDUH�D���DIILQFKp OD�SRWHQ]D ULVXOWDQWHVLD SDUL DO�PLQLPR QXPHUR LPPHGLDWDPHQWH PDJJLRUH R�XJXDOH GL Q

0LVXUD GHOOD 4XDQWLWj GL ,QIRUPD]LRQH
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(VHPSL�
FRORUH VHPDIRUR � ELWVHPH FDUWD � ELWFLIUD GHFLPDOH � ELWOHWWHUD DOIDEHWR LWDOLDQR � ELWQXPHUR ORWWR������������������������������� ELW

XQD UHJLRQH GL ,WDOLD����������������������������
XQR VWXGHQWH LQ�DXOD �����������
XQ�FLWWDGLQR GL 1DSROL ����������
XQ�LWDOLDQR ����������
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LO ELW�KD�VROR�PXOWLSOL

E\WH������������ELW ��� �
. �����ELW ������
.E\WH�����������E\WH������E\WH�
0 ��������ELW�������
0E\WH ��������E\WH������E\WH�
* �����������ELW�������
*E\WH �����������E\WH������E\WH�

0LVXUD GHOO¶LQIRUPD]LRQH


