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et Algebra di Boole

(@)

Il nome booleano (o boolean in inglese) viene da George
Boole, un matematico inglese del XIX secolo che invento una
aritmetica particolare, detta appunto Algebra di Boole

valori
Una variabile booleana ha solo due valori: vero (1) e
falso (0)

operazioni
Gli operatori che operano su variabili booleane si
chiamano operatori logici. Gli operatori logici elementari
sono:
not, -, (unario)
and, A, e (binario)
or, v, + (binario)

e Tavole di verita: not
X not X
0 1
1

@ . @
e Esempi di not <
X "piove" VERO
not x:  "non piove" FALSO

Posso scrivere:

not x oppure
X oppure

X
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i Tavole di verita: and = s Esempi di and .
x: "Benevento & capoluogo di provincia" VERO
y: "il NA gioca in serie A" FALSO
X y X and y
O O O X and y:
"Benevento & capoluogo di provincia € il NA gioca in serie A"
0 1 0 FALSO
1 0 0 x: “la terra & un pianeta" VERO
1 1 1 y: "la luna & un satellite della terra" VERO
X and y:
Posso scrivere: “la terra & un pianeta € la luna é un satellite della terra"
VERO
x and y  oppure
X AY oppure
X.e y 5 6
@ . 0 \Q @ . . \ . \Q
i Esercizio = o Tavole di verita: or =
x: "Sette & un numero pari"
y: "Sei & un numero divisibile per tre" X y X ory
0 0 0
Quanto vale x and y? 0 1 1
1 0 1
x: “L'estate & una stagione" 1 1 1
y: "Gennaio ¢ il primo mese dell'anno"
Posso scrivere:
Quanto vale x and y? X or y oppure
X VY oppure

X t+y




a or (b and ©) vero
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@ @ : . .@@é
= == Precedenza degli operatori logici*<
x: "Benevento & capoluogo di provincia" VERO
y: "il NA gioca in serie A" FALSO Operatori Associativita
z: "Benevento & capitale d'Italia" FALSO
Operatore da destraa 4 +alta
X or y: unario: sinistra
not
“Benevento & capoluogo di provincia oppure il NA gioca
in serie A" poliod P I Operatore da sinistra a
VERO binario: destra
y or z: and
;]E!I:zﬁagioca in serie A oppure Benevento é capitale 8‘:;:?::“6 j‘;;’:&ﬁm a + bassa
FALSO or
9 10
@ @& . @
= s Esercizio =<
Se a ¢é vero Se x e false
b ¢ falso y e falso
c e falso Z & vero
a or b and c 7 X and z or not vy ')

12




@ . e @
o Booleani in C? = =
In C non ¢ presente il tipo booleano; esso viene simulato #include<stdio.h>
utilizzando gli interi con la convenzione che: -
main()
0 rappresenta falso
qualunque numero diverso da O rappresenta vero {_ ) ) )
int 1=3, j=2, k=0, ris;
Le operazioni logiche sono: ris = i && j; // ris vale 1
not > ! ris = 1 && k; // ris vale 0O
and > 4 && ris =1 || k; // ris vale 1
or > 11 ris = I'(1 && k); // ris vale 1
ris = 11 && Kk; // ris vale 0O
Restituiscono 0 quando il risultato e falso, }
1 quando il risultato & vero
13 14
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e Esercizio = e Esempi sbagliati =

#include<stdio.h>

main()

{
int a=0, b=1, k=2, ris;
ris = k || !'a; // ris?
ris = 'a && b; // ris?
ris = a || b; // ris?
ris = 1a && (b || k); // ris?
ris = la && k] |b; // ris?
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a && // omesso un operando

a& &b

// spazio non permesso
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+ Sono ordinati i tipi intero, reale e carattere

* Su un tfipo ordinato sono definiti gli operatori di
relazione
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== uguale
1= diverso

< minore

<= minore o uguale

> maggiore

>=  maggiore o uguale

Restituiscono 0 quando il risultato e falso,
1 quando il risultato & vero

*Essi hanno tutti lo stesso livello di priorita, (franne
I'operatore di uguaglianza che ha precedenza piu bassa) e
associano da sinistra a destra
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et Sarmio

Esercizi

... Sui booleani

(@

(@

e Esercizio =

+ Scrivere le espressioni booleane che
determinano se:

1. il valore di una variabile i ¢ nell'intervallo da 1 a
100, estremi inclusi

2. il valore di una delle due variabili intere j e k &
multiplo dell'altro
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e Soluzione = 5 Se scrivo..... ~
(i>=1) && (i<=100) #include<stdio.h>
main()
{int jJ=9;
int k=0;
con || ¢ sbagliato int ris;
ris =(J % k ==0) || (k % == 0);
printf("'%d\n", ris);
}
& g @ : g
s succede ... = s .. una soluzione =
BEIE
Santone@PC ™
A ithretse exception (core dumped) #include<stdio.h>
ga:tone@PC B J main()
{int j=9;
int k=0;
int ris;
ris = (k1=0) && (j1=0) && ((j % k == 0) || (K %j
== 0));
printf(""%d\n"", ris);
3
=
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* Il compilatore C e sufficientemente furbo
da intferrompere la valutazione di
un'espressione non appena determina la
verita o la falsita dell'intera espressione

El && E2
- Viene valutata E1.

* Se E1 ¢ falsa non viene valutata E2 perché
in oghi caso l'intera espressione sara falsa.

- Se E1 é vera allora viene valutata E2.
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.. lo stesso per | | =

E1 || E2
- Viene valutata E1.

* Se E1 & vera non viene valutata E2 perché
in ogni caso l'intera espressione sara vera.

- Se E1 é falsa allora viene valutata E2.

* Questo modo di valutare le espr'essioni,
velocizza le operazioni, perche non esegue
operazioni inutili
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Esercizio =

Se le variabili intere a, b e ¢ hanno rispettivamente
valore 5, 35 e 7, quale valore viene assegnato alla
varabile intera ris dalle seguenti espressioni?

ris = atb*c

// 250
ris = (a>b) // 0
ris = (at+b) * (a<b) // 40
ris = (at+b) & (a<b) /7 1
ris = (atb) || (a>b) /71
ris = (a*c-b) || (a>b) Zg
ris = ((@a*c) = b) || (a>b) 1

ris = (a>b) |l (a<c) || (c==b) ’
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Altro esercizio ~

- Si considerino le seguenti 4 variabili:
luiamaleil leramalui luisoldir leisoldi

+ Scrivere l'istruzione di assegnamento
sisposano = ..

« affinché due persone si sposino é necessario che
entrambe si amino e che almeno una der 2 abbia i
soldi (per il matrimonio)
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R Soluzione == o Esercizio =

sisposano = luiamaleir && leramaluil

& (luisoldi ] leisoldi); Stampare la tabella booleana relativa all

S . _ operatore and
Si puo verificare facilmente che la variabile

SISPOSANO assumerad valore 1 solo nel caso in
cui:

LUIAMALEI vale 1
LETAMALUI vale 1

LUISOLDI vale 1 oppure LEISOLDI
vale 1
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& , 2 & . g
e Tabella dell'and == R ngwm =

int x,y; - HE?
printf(""TABELLA BOOLEANA DELL"AND\N\n"); %ﬁé?ﬁggn;c
printf(""x \t y \t x and y\n\n"); o Lone @t -
X = 0; $ ./a.exe
y = 0; TABELLA BOOLEANA DELL ' AND
printfC'%d \t %d \t %d\n",x, y, X &y); 5 v x and v
—n- 0 a 0
x = 0; 0 1 0 i
y = 1; S O
printf("%d \t %d \t %d\n",x, y, X &&y); S antone@PC -
X =1; $ -
y = 0;
printf("%d \t %d \t %d\n",x, y, X &&y);
X = 1;
y = 1; |

printf("%d \t %d \t %d\n",x, y, X &&y); 2 »
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i Esercizio @

Stampare la tabella booleana relativa all
operatore or e not
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